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Актуальность задачи

Стандарт должен обеспечивать:
• Полноту информации об изделии, включая геометрию, 

представления, технические требования (PMI)
• Интероперабельность. Надёжный обмен данными между 

различными системами класса CAD/CAM/CAE
• Долговременное хранение данных об изделии
• Расширяемость
• Используемые в настоящее время форматы не обеспечивают 

выполнение этих требований
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Актуальность задачи

• Разработка комплекса национальных стандартов, описывающих 
конструкцию изделия в объёме, достаточном для его 
изготовления и обеспечения эксплуатации: структура, форма и 
размеры (геометрия), технические требования, материалы 
физические и иные свойства изделия, 2D и 3D представления
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Форматы, применяемые сейчас

• «Родные» (нативные) форматы
• Компас (несколько форматов)
• T-FLEX CAD

• STEP (ISO 10303)
• С3D, RGK, Parasolid, SAT, …
• DWG/DXF
• JT
• PDF (включая 3D PDF)
• Сеточные форматы (X3D, VRML, GLTF, STL)
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Основа для принятия комплекса 
стандартов

Основа для разработки комплекса стандартов:
• Международные стандарты серии 10303 (STEP) с необходимыми 

добавлениями и уточнениями
• Опыт использования существующих форматов
• Опыт разработчиков
• Требования пользователей/заказчиков
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Цель

• Практическая цель – создание силами российских разработчиков 
комплекса отечественных программных средств, способных 
работать с таких стандартизированным представлением, что 
обеспечит эффективное и надёжное представление данных 
CAD/CAM/CAE систем
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План работ

• Имеется меморандум о совместной работе над стандартом
• Прикладная логистика
• АСКОН
• Топ Системы

• В 2024 совместными усилиями разработан первый стандарт этой 
группы («Электронная структура изделия»), содержащий 
детализированную информационную модель и устанавливающий 
требования к возможным форматам её представления (JSON, 
STEP P21)

• В 2025 году будет продолжена работа по согласованию модели 
данных и синтаксиса формата
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Требования к формату 
представления

• Полноценное представление чертежей и 3D моделей
• Полная ассоциативность между чертежами, 3D моделью, 

объектами технических требований (PMI)
• Полностью открытая спецификация формата
• 2 нотации: текстовая и бинарная. Понятный и прозрачный 

алгоритм преобразования между нотациями. Сжатие бинарного 
формата

• Размещение данных в типизированных разделах (контейнерах)
• Объектно-ориентированный подход
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Современный стандарт с 
цифровым содержанием

• Открытая опубликованная спецификация
• Открытая (Open Source) программная библиотека записи/чтения
• Открытый портал для верификации данных в этом формате
• Открытый и понятный регламент согласования и внесения 

изменений в формат
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Основные характеристики 
формата

• Открытая опубликованная спецификация (XML/JSON схема)
• Открытая программная библиотека записи/чтения (доступная в 

исходных кодах)
• Объектно-ориентированная модель. Основана на иерархии 

классов объектов модели
• Типизированные контейнеры объектов с возможностью 

параллельного чтения
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Основные разделы (контейнеры)

• Геометрия объектов
• Материалы
• Представления
• Стили
• Листы (страницы)

• Чертежи
• Проекционные виды
• Текстовые документы

• Группы объектов

• Сетки
• Вспомогательные объекты
• Объекты оформления (PMI)
• Метафайлы
• Топологические объекты
• Внешние ссылки
• Виды
• Сценарии
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Перспективные разделы 
(обсуждаются)

• Объекты параметризации
• Эскизы
• Переменные, выражения, 

объекты конфигурирования
• Ограничения
• История операций

• Расчётные задачи (CAE)
• Расчётные сетки
• Граничные условия
• Результаты расчётов

• Объекты ТПП (CAM)
• Технологические операции
• Инструмент
• Оборудование
• Траектории обработки
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Основные разделы формата
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Примеры разделов в формате 
STEP
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Практические результаты

2025 год:
• Спецификация модели данных основных разделов формата RST
• Пилотная версия библиотеки с открытым исходным кодом
• Первые версии конвертера RST для T-FLEX CAD и Компас
2026 год:
• Промышленная версия конвертера RST
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