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[bookmark: _Toc445998458]Настоящий стандарт устанавливает правила построения (отображения) аксонометрических проекций, применяемых в конструкторских документах изделий машиностроения.
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В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ Р 2.005[footnoteRef:1]), а также следующие термины с соответствующими определениями: [1: ) ГОСТ Р 2.005  Единая система конструкторской документации. Термины и определения.] 

2.1 аксонометрическая проекция: Двумерное изображение на плоскости трехмерного объекта, полученное с помощью параллельных лучей, проходящих через каждую точку объекта до пересечения с плоскостью, на которую проецируется объект.
Примечание – Плоскость, на которую проецируется объект при построении аксонометрических проекций, в настоящем стандарте называется «плоскость проецирования» (для отличия от основных плоскостей проекций (фронтальной, горизонтальной), используемых для построения ортогональных проекций чертежа. 
2.2 прямоугольная проекция: Аксонометрическая проекция, у которой направление проецирования перпендикулярно к плоскости проецирования.
2.3 косоугольная проекция: Аксонометрическая проекция, у которой направление проецирования не перпендикулярно к плоскости проецирования.
2.4 изометрическая проекция: Аксонометрическая проекция, у которой коэффициент искажения по всем осям одинаков.
2.5 диметрическая проекция: Аксонометрическая проекция, у которой коэффициент искажения по двум осям одинаков, а по третьей оси – может принимать иное значение.
2.6 коэффициент искажения: Отношение длины проекции отрезка на плоскость проецирования к его истинной длине.
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В зависимости от направления проецирования по отношению к плоскости проецирования аксонометрические проекции делят на прямоугольные и косоугольные. 
Настоящий стандарт устанавливает правила построения (отображения) на плоскости проецирования следующих аксонометрических проекций: 
прямоугольной изометрической проекции; 
прямоугольной диметрической проекции; 
косоугольной фронтальной изометрической проекции;
косоугольной горизонтальной изометрической проекции;
косоугольной фронтальной диметрической проекции. 
В необходимых случаях допускается применять другие теоретически обоснованные аксонометрические проекции (например, триметрические проекции).
Аксонометрические проекции, определенные в 3.2, могут быть получены путем проецирования электронной геометрической модели изделия на плоскость проецирования в соответствии с требованиями настоящего стандарта. 
Допускается рядом с аксонометрической проекцией приводить графическое изображение аксонометрических осей (рисунок 1).
Примечания
1 Внешний вид графического изображения аксонометрических осей определен для каждого вида проекции в разделах 4 и 5.
2 Аксонометрические оси показывают расположение основных плоскостей проекций относительно плоскости проецирования в аксонометрической проекции.
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[bookmark: _Toc144902846]Прямоугольные проекции
4.1 Прямоугольная изометрическая проекция
Положение аксонометрических осей прямоугольной изометрической проекции показано на рисунке 2. 
	 [image: ]

	


Коэффициент искажения по осям X, Y, Z равен 0,82. Прямоугольную изометрическую проекцию для упрощения допускается выполнять без искажения по осям X, Y, Z (коэффициент искажения равен 1).
Грани куба, параллельные основным плоскостям проекций, на прямоугольной изометрической проекции изображают как ромбы. Окружности, вписанные в грани куба, изображают как одинаковые эллипсы, вписанные в ромбы (рисунок 3).
Если изометрическая проекция выполнена без искажений, то:
- длина стороны ромба равна длине грани куба;
- длина большой оси эллипсов E1, E2, E3 равна 1,22, а длина малой оси – 0,71 диаметра окружности.
Если изометрическая проекция выполнена с искажением, то:
- длина стороны ромба равна 0,82 длины грани куба;
- длина большой оси эллипсов E1, E2, E3 равна диаметру окружности, а длина малой оси – 0,58 диаметра окружности.
	 [image: ]
а – длина стороны ромба.
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Пример прямоугольной изометрической проекции детали приведен на рисунке 4.
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4.2 Прямоугольная диметрическая проекция
4.2.1 Положение аксонометрических осей прямоугольной диметрической проекции показано на рисунке 5.
	 [image: ]
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4.2.2 Коэффициент искажения по оси Y равен 0,46, а по осям X и Z – 0,94. Прямоугольную диметрическую проекцию для упрощения допускается выполнять без искажения по осям X, Z и с коэффициентом искажения 0,5 по оси Y.
4.2.3 Грани куба, параллельные основным плоскостям проекций, на прямоугольной диметрической проекции изображают как параллелограммы. Окружности, вписанные в грани куба, изображают как эллипсы, вписанные в параллелограммы (рисунок 6).
Если диметрическая проекция выполнена без искажения, то длина большей оси эллипсов E1, Е2, E3 равна 1,06 диаметра окружности, длина малой оси эллипса E1 равна 0,95, эллипсов Е2, E3 – 0,35 диаметра окружности.
Если диметрическая проекция выполнена с искажением, то длина большей оси эллипсов E1, Е2, E3 равна диаметру окружности, длина малой оси эллипса E1 равна 0,9, эллипсов Е2, E3 – 0,33 диаметра окружности.



	 [image: ]
а, b – длины сторон параллелограмма.
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4.2.4 Пример прямоугольной диметрической проекции детали приведен на рисунке 7.
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5.1 Фронтальная изометрическая проекция
Положение аксонометрических осей фронтальной изометрической проекции показано на рисунке 8 (для угла оси Y 45°). Допускается применять фронтальные изометрические проекции с углом наклона оси Y 30°, 45° и 60°.
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Фронтальную изометрическую проекцию выполняют без искажения по осям X, Y, Z.
Грань куба, параллельную фронтальной плоскости проекции, на фронтальной изометрической проекции изображают как квадрат, а параллельные другим основным плоскостям проекций – как ромбы. Окружность, вписанную в грань куба, параллельную фронтальной плоскости проекции (Е3), изображают как окружность, а окружности, вписанные в остальные грани (Е1 и Е2), – как эллипсы (рисунок 9).
Диаметр изображенной окружности Е3 равен исходному диаметру вписанной окружности. Длина большой оси эллипсов Е1 и Е2 равна 1,3, длина малой оси – 0,54 диаметра окружности.
	 [image: ]
a – длины сторон квадрата и ромба.
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5.1.4 Пример фронтальной изометрической проекции детали приведен на рисунке 10.
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5.2 Горизонтальная изометрическая проекция
5.2.1 Положение аксонометрических осей горизонтальной изометрической проекции приведено на рисунке 11 (для угла наклона оси Y 30°). Допускается применять горизонтальные изометрические проекции с углом наклона оси Y 30°, 45° и 60°, сохраняя угол между осями X и Y 90°.
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5.2.2 Горизонтальную изометрическую проекцию выполняют без искажения по осям X, Y, Z.
5.2.3 Грань куба, параллельную горизонтальной плоскости проекций, на горизонтальной изометрической проекции изображают как квадрат, а параллельные другим основным плоскостям – как ромбы. Окружность, вписанную в грань куба, параллельную горизонтальной плоскости проекций (Е3), изображают как окружность, а окружности, вписанные в остальные грани (Е1 и Е2), – как эллипсы (рисунок 12).
Диаметр изображенной окружности Е3 равен исходному диаметру вписанной окружности. Длина большой оси эллипса Е1 равна 1,22, длина малой оси – 0,71 диаметра окружности. Длина большой оси эллипса Е2 равна 1,37, длина малой оси – 0,37 диаметра окружности.
	 [image: ]
a – длины сторон квадрата и ромба.

	


6.2.3 Пример горизонтальной изометрической проекции приведен на рисунке 13.
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5.3 Фронтальная диметрическая проекция
5.3.1 Положение аксонометрических осей фронтальной диметрической проекции показано на рисунке 14 (для угла наклона оси Y 45°). Допускается применять фронтальные диметрические проекции с углом наклона оси Y 30°, 45° и 60°.
	[image: ]

	[bookmark: _Ref144899490]


5.3.2 Коэффициент искажения по оси Y равен 0,5, а по осям X и Z – 1. 
5.3.3 Грань куба, параллельную фронтальной плоскости проекции, на фронтальной диметрической проекции изображают как квадрат, а параллельные другим основным плоскостям проекций – как параллелограммы с отношением сторон 1:0,5. Окружность, вписанную в грань куба, параллельную фронтальной плоскости проекции (Е3), изображают как окружность, а окружности, вписанные в остальные грани (Е1 и Е2), – как эллипсы (рисунок 15).
Диаметр изображенной окружности Е3 равен исходному диаметру окружности. Длина большой оси эллипсов Е1, Е2 равна 1,07, длина малой оси – 0,33 диаметра окружности.
	[image: ]
a, b – длины сторон квадрата и параллелограмма
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6.3.3 Пример фронтальной диметрической проекции детали приведен на рисунке 16.
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