ГОСТ Р 77.402202Х
(проект, окончательная редакция)

ГОСТ Р 77.402202Х
(проект, окончательная редакция)

	ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО 
ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ РЕГУЛИРОВАНИЮ И МЕТРОЛОГИИ

	[image: Изображение выглядит как зарисовка, круг, белый, графическая вставка

Автоматически созданное описание]
	
	НАЦИОНАЛЬНЫЙ
СТАНДАРТ
РОССИЙСКОЙ

ФЕДЕРАЦИИ
	
	ГОСТ Р
77.402―
202Х
(Проект, окончательная редакция)







Система поддержки жизненного цикла изделия
Виды программных средств поддержки 
жизненного цикла






Настоящий проект стандарта не подлежит применению до его утверждения









		Предисловие
1 РАЗРАБОТАН Акционерным обществом «Научно-исследовательский центр «Прикладная Логистика» (АО НИЦ «Прикладная Логистика»), Российским  фондом развития информационных технологий (РФРИТ), Федеральным государственным унитарным предприятием «Российский федеральный ядерный центр – Всероссийский научно-исследовательский институт экспериментальной физики» (ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ»), Частное учреждение по цифровизации атомной отрасли «Цифрум» (ЧУ «Цифрум»).
2 ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 482 «Поддержка жизненного цикла продукции»
3 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от ___________ № _______________   
  4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ 

Правила применения настоящего стандарта установлены в статье 26 Федерального закона от 29 июня 2015 г. № 162-ФЗ «О стандартизации в Российской Федерации». Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в ежегодном (по состоянию на 1 января текущего года) информационном указателе «Национальные стандарты», а официальный текст изменений и поправок — в ежемесячном информационном указателе «Национальные стандарты». В случае пересмотра (замены) или отмены настоящего стандарта соответствующее уведомление будет опубликовано в ближайшем выпуске ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты». Соответствующая информация, уведомление и тексты размещаются также в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет (www.rst.gov.ru)



© Оформление. ФГБУ «Институт стандартизации», 202Х

Настоящий стандарт не может быть полностью или частично воспроизведен, тиражирован и распространен в качестве официального издания без разрешения Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии

Содержание

1 Область применения	
2 Нормативные ссылки	
3 Термины, определения и сокращения	
4 Назначение и виды программных средств поддержки жизненного цикла изделия	
Приложение А (справочное) Применение программных средств в процессах жизненного цикла	
Библиография	





Введение
Настоящий стандарт устанавливает основные виды программных средств поддержки жизненного цикла изделия машиностроения, используемых при решении инженерных и производственных задач, с учетом Классификатора программ для электронных вычислительных машин и баз данных утвержденного приказом Министерства цифрового развития, связи и массовых коммуникаций Российской Федерации от 22 сентября 2020 г. N 486 [1]. 
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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
	Система поддержки жизненного цикла изделия
Виды программных средств поддержки жизненного цикла
Product life cycle support system. Types of product life cycle support software


[bookmark: _Toc32093732][bookmark: _Toc32685455][bookmark: _Toc32955794][bookmark: _Toc34473940][bookmark: _Toc34481530][bookmark: _Toc34501969][bookmark: _Toc35089730][bookmark: _Toc35159576][bookmark: _Toc35710806][bookmark: _Toc530058027]Дата введения ― 202Х―ХХ―ХХ
[bookmark: _Toc213404524][bookmark: _Toc213666437][bookmark: _Toc445998458]Область применения
Настоящий стандарт устанавливает основные виды и назначение программных средств поддержки жизненного цикла изделий машиностроения (далее – изделия), используемых при решении инженерных и производственных задач. 
Настоящий стандарт предназначен для использования:
– при разработке технических заданий на создание информационных и автоматизированных систем;
– в контрактах (договорах) на поставку товаров, работ и услуг по разработке и внедрению программных средств, информационных и автоматизированных систем в области поддержки жизненного цикла изделия;
– в официальной переписке органов власти и заинтересованных лиц по тематике поддержки жизненного цикла изделия;
- при разработке национальных стандартов, устанавливающих требования к информационному взаимодействию программных средств поддержки ЖЦ изделия, обеспечению их интероперабельности, требований к базам данных, используемых при решении инженерных и производственных задач;
– при планировании и разработке государственных программ развития информационных технологий в Российской Федерации.
[bookmark: _Toc467869760][bookmark: _Toc530058029][bookmark: _Toc38989288][bookmark: _Toc59624791][bookmark: _Toc70252673][bookmark: _Toc79335831][bookmark: _Toc90204836][bookmark: _Toc92460285][bookmark: _Toc94445779][bookmark: _Toc213404525][bookmark: _Toc213666438]Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты: 
ГОСТ 18322  Система технического обслуживания и ремонта техники. Термины и определения
ГОСТ 33707  Информационные технологии. Словарь
ГОСТ Р 2.005  Единая система конструкторской документации. Термины и определения
[bookmark: _Hlk153561943]ГОСТ Р 53392  Интегрированная логистическая поддержка. Анализ логистической поддержки. Основные положения
ГОСТ Р 53394  Интегрированная логистическая поддержка. Термины  и определения
ГОСТ Р 56862  Система управления жизненным циклом. Разработка концепции изделия и технологий. Термины и определения
ГОСТ Р 57435  Микросхемы интегральные. Термины и определения
ГОСТ Р 57700.37 Компьютерные модели и моделирование. Цифровые двойники изделий. Общие положения
ГОСТ Р 57911 Изделия, полученные методом аддитивных технологических процессов. Термины и определения 
ГОСТ Р 58675   Автоматизированная система управления данными об изделии. Общие требования
ГОСТ Р 59193 Управление конфигурацией. Основные положения
ГОСТ Р 59853 Информационные технологии. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Термины и определения
ГОСТ Р 77.002-202Х Система поддержки жизненного цикла изделия. Термины и определения (проект, окончательная редакция, разрабатывается совместно)
ГОСТ Р 77.102-202Х Система поддержки жизненного цикла изделия. Модель жизненного цикла. Основные положения (проект, окончательная редакция, разрабатывается совместно)
Примечание  При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов в информационной системе общего пользования – на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.


[bookmark: _Toc68458638][bookmark: _Toc103250487][bookmark: _Toc213404526][bookmark: _Toc213666439]Термины, определения и сокращения
[bookmark: OLE_LINK125][bookmark: OLE_LINK126][bookmark: OLE_LINK127]3.1 В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 18322,  ГОСТ 33707, ГОСТ Р 2.005, ГОСТ Р 53394, ГОСТ Р 56862, ГОСТ Р 57435, ГОСТ Р 57911, ГОСТ Р 59853, ГОСТ Р 77.002 (проект, окончательная редакция). 
3.2 В настоящем стандарте использованы следующие сокращения:
АС – автоматизированная система;
БД – база данных; 
ЖЦ – жизненный цикл;
КД – конструкторская документация;
МТО – материально-техническое обеспечение;
НСИ – нормативно-справочная информация;
ОО – опытный образец;
ПО – программное обеспечение;
ПС – программное средство;
РД – ремонтная документация;
РКД – рабочая конструкторская документация;
СЧ – составная часть;
ТД – технологическая документация;
ТОиР – техническое обслуживание и ремонт;
ТЭ – техническая эксплуатация;
УП – управляющая программа;
ЧПУ – числовое программное управление;
ЭД – эксплуатационная документация.


[bookmark: _Toc213404527][bookmark: _Toc213666440][bookmark: _Toc530058033][bookmark: _Toc38989290][bookmark: _Toc59624793][bookmark: _Toc70252675][bookmark: _Toc79335833][bookmark: _Toc90204838][bookmark: _Toc92460287][bookmark: _Toc94445781]Назначение и виды программных средств поддержки жизненного цикла изделия 
[bookmark: _Toc148293734][bookmark: _Toc142641989][bookmark: _Toc148293735]4.1  ПС поддержки ЖЦ (далее – ПС) применяют при выполнении работ на стадиях и этапах ЖЦ изделия, в том числе в составе информационных систем на объектах критической информационной инфраструктуры Российской Федерации в соответствии с Федеральным законом [2].
Примечание — Общая классификация промышленного программного обеспечения установлена Классификатором [1].
4.2. В таблице 1 перечислены основные виды ПС, используемых на стадиях и этапах ЖЦ для поддержки ЖЦ изделия.
Примечания
1 Для удобства изложения виды ПС объединены в группы:
– моделирование и расчетные оценки;
– автоматизированное проектирование изделия;
– управление данными об изделии;
– управление техническими процессами; 
– управление обеспечивающими процессами. 
2  Для каждого вида ПС  указано русскоязычное сокращение, англоязычное сокращение, код класса по Классификатору Минцифры [1], а также основные функции ПС данного вида 
4.3 Допускается расширение номенклатуры видов ПС для поддержки ЖЦ с учетом специализированных (отраслевых) задач ЖЦ изделий.
4.4 В приложении А приведены сведения о возможном применении указанных ПС для решения типовых задач в процессах ЖЦ.  Приведенные сведения носят справочный характер. Состав применяемых ПС может зависеть от особенностей изделия и принятой модели ЖЦ.
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Таблица 1 – Виды ПС поддержки ЖЦ
	Вид ПС 
поддержки ЖЦ
	Сокращение
	Код 
класса [1]
	Основные функции

	
	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	1
	Моделирование и расчетные оценки

	1.1
	Средства моделирования функций и архитектуры изделия
	СМФА
	MBSE
	10.03
	Системное проектирование: моделирование функций и архитектуры сложного изделия.
Моделирование взаимодействия СЧ и функционирования изделия в целом с использованием абстрактных моделей (функциональных, логических).
Поддержка  процессов проверки выполнения требований (верификация)  и правильности функционирования изделия в целом (валидация)

	1.2
	Средства моделирования организационно-технических процессов 
	СМОП
	DES1)
	Нет
	Моделирование организационно-технических процессов на стадиях и этапах ЖЦ. 
Создание сквозных диаграмм организационно-технических процессов и структур с помощью графических элементов и блок-схем без использования программирования.
Моделирование маршрутов изготовления и оптимизация технологических процессов (для стадии производства). 
Моделирование режимов применения изделия, организации процессов транспортирования, работ ТОиР, МТО и др. (для стадии эксплуатации)

	1.3
	Средства инженерного анализа 
	СИА
	CAE
	08.05
	Оценка конструкторских решений путем проведения моделирования физических процессов, связанных с изделием и его СЧ, проведение прочностных, тепловых, аэрогидродинамических и иных расчетов с использованием различных моделей 





Продолжение таблицы 1
	Вид ПС 
поддержки ЖЦ
	Сокращение
	Код 
класса [1]
	Основные функции

	
	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	1.4
	Средства моделирования и анализа надежности и безопасности 
изделий
	СНБ
	DSA
	Нет
	Формализация требований к надежности изделия и его СЧ, распределение требований между элементами архитектуры (системами, подсистемами) и СЧ изделия.
Создание и сопровождение баз данных о надежности типовых элементов (механических, электронных).
Разработка моделей надежности изделия и его СЧ.
Расчет показателей надежности и безопасности на основе моделей  (априорные оценки надежности).
Расчет показателей надежности на основе анализа эксплуатационных данных (апостериорные оценки надежности)

	1.5
	Комплекс ПС  
«Разработка и применение цифровых моделей (прототипов) и двойников»
	СЦД
	DT
	08.18
	Создание и применение цифровых двойников сложных изделий (систем, комплексов) для моделирования функционирования изделия на различных стадиях и этапах ЖЦ (производство, испытания, эксплуатация и т.д.)

	2
	Автоматизированное проектирование изделия

	2.1
	Система автоматизированного проектирования изделия
	САПР2)
	CAD
	08.02
	Проектирование механических компонентов изделия
Создание двумерных и трехмерных геометрических моделей изделия (деталей, сборочных единиц, финальных изделий), в том числе путем использования моделей стандартных, покупных, заимствованных и унифицированных изделий.
Разработка конструкторских решений разного уровня.




Продолжение таблицы 1
	Вид ПС 
поддержки ЖЦ
	Сокращение
	Код 
класса [1]
	Основные функции

	
	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	2.1
	Система автоматизированного проектирования изделия (продолжение)
	
	
	
	Задание свойств геометрических моделей (плотность, массово-инерционные характеристики и т. п.).
Кинематический и динамический анализ механизмов.
Задание требований к изготовлению, сборке, контролю деталей и сборочных единиц.
Автоматизированная разработка КД

	
	
	
	
	
	Проектирование оптических и лазерных систем
Создание параметризированных моделей оптических систем.
Инженерный анализ оптических систем (трассировка лучей, расчет аберраций, учет тепловых, механических и других воздействий на оптические характеристики).
Оптимизация параметров оптических компонентов и всей системы для достижения заданных характеристик.
Автоматизированная разработка КД

	
	
	
	
	
	Проектирование изделий из полимерных композиционных материалов
Геометрическое моделирование деталей с учетом особенностей слоистых композиционных материалов.
Проектирование и оптимизация структуры композитных слоев: выбор материала с требуемыми параметрами, порядок и ориентация слоев, точки прижима и направление натяжения слоя, разрезы в материале.
Автоматизированная генерация технологических данных для производства: создание схем раскроя материала, подготовка управляющих программ для лазерных маркеров, для автоматической намотки волокон, раскроя и выкладки слоев.




Продолжение таблицы 1
	Вид ПС 
поддержки ЖЦ
	Сокращение
	Код 
класса [1]
	Основные функции

	
	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	2.1
	Система автоматизированного проектирования изделия (продолжение)
	
	
	
	Визуализация ориентации волокон и структуры слоев для проверки правильности проекта.
Автоматизированная разработка КД

	
	
	
	
	
	Проектирование  электрооборудования и электросхем
Разработка конструкции изделий электротехники.
Разработка электросхем.
Выполнение электротехнических расчетов.
Размещение компонентов электросистем в конструкции изделия, задание интерфейсов соединения, трассировка кабелей и жгутов.
Автоматизированная разработка КД

	
	
	
	
	
	Проектирование пневматических и гидравлических систем
Разработка конструкции изделий пневматики и гидравлики.
Разработка пневмо- и гидросхем.
Проведение расчетов.
Автоматизированная разработка КД

	2.2
	Системы автоматизированного проектирования электронных устройств, печатных плат и микросхем 
	САПР-Э
	ECAD
	08.04
	Проектирование печатных плат.
Проектирования микросхем (цифровых, аналоговых, сверхбольших интегральных схем).
Верификация результатов проектирования.
Автоматизированная разработка КД 

	2.3
	Системы автоматизированной разработки технологических процессов производства изделий
	САПР-ТП
	CAPP
	08.07
	Разработка технологических процессов для основного и вспомогательного производства, в т.ч. для испытаний и контроля. 
Проведение технологических расчетов.
Проектирование технологической оснастки и разработки управляющих программ (с использованием САПР-УП).
Автоматизированная разработка ТД в соответствии с требованиями ЕСТД



Продолжение таблицы 1
	Вид ПС 
поддержки ЖЦ
	Сокращение
	Код 
класса [1]
	Основные функции

	
	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	2.4
	Системы автоматизированной разработки управляющих программ для станков с ЧПУ
	САПР-УП
	CAM
	08.06
	Создание/импорт геометрической модели детали/заготовки.
Определение координатной системы станка.
Выбор инструмента и его параметров.
Задание стратегии и параметров обработки.
Расчет и генерация траекторий инструмента.
Моделирование процесса обработки и оптимизация траекторий инструментов.
Генерация УП для станков с ЧПУ.
Верификация УП

	2.5
	Средства разработки решений по технической эксплуатации изделия (средства анализа логистической поддержки) 
	САЛП
	LSA
	08.12
	Проведение анализа логистической поддержки по ГОСТ Р 53392.
Разработка состава и условий выполнения работ ТОиР. Обоснование распределения работ ТОиР по уровням системы ТОиР.
Разработка параметров системы МТО (обоснование номенклатуры и объема запасов).
Технико-экономическое моделирование эксплуатации изделия, анализ ожидаемого уровня готовности парка изделий и затрат на техническую эксплуатацию.
Формирование БД АЛП по ГОСТ Р 53392

	2.6
	Системы автоматизированной разработки ЭД и РД
	САПР-ЭРД
	MAMS3)
	Нет
	Разработка ЭД в страничной и интерактивной формах в соответствии с требованиями ЕСКД.
Разработка РД для текущего, среднего и капитального ремонта (с использованием САПР-ТП).
Визуализация интерактивной ЭД и РД 





Продолжение таблицы 1
	Вид ПС 
поддержки ЖЦ
	Сокращение
	Код 
класса [1]
	Основные функции

	
	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	2.7
	Средства разработки текстовых документов4)
	СТГД
	DTP
	06.11
	Текстовые и табличные редакторы для создания и редактирование текстовых документов (конструкторских, технологических, эксплуатационных)

	
	
	
	
	Нет
	Графические редакторы для создания растровых и векторных изображений, для преобразования векторных изображений в растровые и наоборот

	
	
	
	
	06.08
	Мультимедиа редакторы для создания, просмотра и редактирования информации в виде графики, в т. ч. анимированной, звука, видеоряда

	3
	Управление данными об изделии

	3.1
	Комплекс ПС 
«Управление данными об изделии на всех стадиях ЖЦ»
	АС УД ЖЦ5)
	PLM
	08.01
	Идентификация, классификация, группирование, хранение и анализ данных об изделии на стадиях и этапах ЖЦ.
Информационное взаимодействие между субъектами ЖЦ при разработке, производстве и эксплуатации изделия

	3.2
	Средства управления конструкторско-технологическими данными об изделии на стадиях разработки и производства
	АС УДИ КТ6)
	PDM
	08.08
	Идентификация, классификация, группирование, хранение и анализ конструкторско-технологических данных об изделии с учетом ГОСТ Р 58675. 
Учет, хранение документов.
Поиск документов и данных по различным критериям.
Поддержка задач управления конфигурацией изделия с учетом положений ГОСТ Р 59193 (в т. ч. управление изменениями).
Управление электронной структурой изделия.




Продолжение таблицы 1
	Вид ПС 
поддержки ЖЦ
	Сокращение
	Код 
класса [1]
	Основные функции

	
	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	3.2
	Средства управления конструкторско-технологическими данными об изделии на стадиях разработки и производства (продолжение)
	
	
	
	Управление электронным макетом изделия, включая его визуализацию.
Создание ассоциативных связей между различными объектами БД об изделии.
Реализация автоматизированных процедур проверки, согласования и утверждения данных об изделии, в т.ч. с использованием электронной подписи.
Ведение справочников и классификаторов.
Преобразование форматов файлов и электронных документов, предоставление данных об изделии в унифицированных форматах для участников ЖЦ.
Обеспечение многопользовательского режима работы и распределение прав доступа к данным.
Защита информации об изделии от утечки и несанкционированных воздействий.
Визуализация электронного макета изделия
Формирование настраиваемых отчетов.

	3.3
	Средства управления данными об экземплярах изделий на стадиях производства и эксплуатации 
	АС УДИ ПЭ 
	ELB7)
	Нет
	Идентификация, классификация, группирование, хранение и анализ данных об экземплярах изделий. 
Хранение сведений о процессах изготовления изделия - сведения о результатах выполнения технологических процессов и отдельных ответственных операций в ходе изготовления, сведений об использованных материалах и комплектующих, сведения о проведенных проверках и испытаниях и т. д.
Хранение сведений о поставке экземпляров изделия потребителям (данные о договорах на поставку и гарантийных обязательствах, о составе экземпляра изделия и характеристиках его СЧ);




Продолжение таблицы 1
	Вид ПС 
поддержки ЖЦ
	Сокращение
	Код 
класса [1]
	Основные функции

	
	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	3.3
	Средства управления данными об экземплярах изделий на стадиях производства и эксплуатации (продолжение)
	
	
	
	Хранение истории изменения состава изделия в эксплуатации и событиях в эксплуатации - плановое обслуживание, отказы и неисправности, работы по их устранению и т.д.

	3.4
	Средства управления процессами и данными компьютерного моделирования
	АС УКМ
	SPDM
	08.14
	Идентификация, классификация, хранение и управление данными моделирования.
Управление процессами расчетов. Управление использованием вычислительных ресурсов.
Генерация отчетов и аналитической информации.
Организация распределенных расчетов.
Управление доступом к исходным данным, результатам моделирования и моделям

	3.5
	Комплекс ПС «Управление ЖЦ прикладного и встроенного ПО»
	СУПО
	ALM
	Нет
	Управление ЖЦ прикладного и встроенного ПО, в т. ч.:
- управление требованиями к ПО;
- управление проектами/задачами по разработке ПО;
- контроль версий и конфигураций ПО;
- управление тестированием и несоответствиями ПО;
- сборка и доставка;
- контроль соответствия





Продолжение таблицы 1
	Вид ПС 
поддержки ЖЦ
	Сокращение
	Код 
класса [1]
	Основные функции

	
	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	3.6
	Средства управления НСИ 
	СНСИ8)
	MDM
	Нет
	Идентификация, классификация, группирование, хранение и представление условно-постоянной (нормативно-справочной) информации. 
Управление справочниками и классификаторами НСИ.
Поддержка множественной классификации.
Консолидация и систематизация данных, контроль (исключение) дублирования информации, задание эталонных объектов.
Предоставление НСИ информационным системам-потребителям.
Контроль версий и истории изменений НСИ.
Навигация по справочникам и обеспечение интеллектуального поиска

	4
	Управление техническими процессами

	4.1
	Средства управления бизнес-процессами
	СУБП
	BPM
	09.01
	Моделирование, тестирование и оптимизация бизнес-процессов организации.
Управление версионностью и изменениями бизнес-процессов.
Автоматизация бизнес-процессов с помощью автоматизированных процедур.
Формирование очередей задач, управление приоритетностью.
Управление ролями и правами пользователей.
Мониторинг и анализ процессов, формирование отчетов
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	Вид ПС 
поддержки ЖЦ
	Сокращение
	Код 
класса [1]
	Основные функции

	
	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	4.2
	Комплекс ПС «Управление ресурсами организации»9)
	СУР
	ERP
	09.07
	Формирование и управление портфелем заказов. 
Производственное планирование (СПП).
Управление экономикой и финансами (СУЭФ).
Управление человеческими ресурсами (СЧР).
Управление запасами и складами (СУСЗ).
Управление кооперацией (СПК).
Управление основными фондами предприятия (СУОФ).
Управление цепочками поставок (СУЦП).
Управление отношениями с клиентами (СУОК)

	4.3
	Средства управления экономикой и финансами организации
	СУЭФ
	CPM/EPM
	09.05
	Стратегическое планирование и прогнозирование.
Разработка финансовых моделей.
Планирование бюджетов.
Планирование, контроль и учет расходов.
Оптимизация прибыльности.
Подготовка фискальной отчетности

	4.4
	Комплекс ПС
«Управление производственными процессами»
	СУП
	MES
	09.02
	Планирование и диспетчеризация производства.
Управление производственными заказами.
Управление ресурсами.
Формирование производственного состава изделия.
Контроль качества на производстве и управление дефектами.
Мониторинг производительности, анализ «узких» мест и оптимизация.
Управление оборудованием и техническое обслуживание.
Планирование закупок сырья, материалов, полуфабрикатов и комплектующих изделий.
Производственное планирование: разработка (корректировка) планов работы производственных подразделений (с использованием СПП).
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	Вид ПС 
поддержки ЖЦ
	Сокращение
	Код 
класса [1]
	Основные функции

	
	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	4.4
	Комплекс ПС
«Управление производственными процессами» (продолжение)
	
	
	
	Ведение плановой и цеховой документации, контроль содержания и прохождения документов, сопровождающих изготовление продукции.
Анализ состояния производственных мощностей.
Прогнозирование сроков исполнения заказов.
Учет результатов производства

	4.5
	Средства производственного планирования
	СПП
	APS
	08.19
	Долгосрочное и среднесрочное планирование производства.
Планирование ресурсов и мощностей, в том числе «расширенное».
Прогнозирование спроса и управление запасами.
Анализ и оптимизация производственного плана

	4.6
	Средства управления технологическими процессами и оборудованием
	АСУТП10)
	SCADA
	09.04
	Получение и обработка данных от датчиков и контроллеров в реальном времени. 
Мониторинг, диагностика и визуализация состояния оборудования и технологического процесса. 
Дистанционное управление оборудованием. 
Сигнализация и оповещение  персонала о возникновении нештатных ситуаций, сбоев или аварий. 
Формирование отчетов
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	Вид ПС 
поддержки ЖЦ
	Сокращение
	Код 
класса [1]
	Основные функции

	
	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	4.7
	Средства управления экспериментами и испытаниями изделий
	СУЭИ
	TMS
	Нет
	Планирование экспериментов и испытаний.
Подготовка к проведению экспериментов и испытаний.
Обеспечение метрологического надзора и аттестации испытательного оборудования.
Управление данными экспериментов и испытаний.
Формирование отчетности о результатах экспериментов и испытаний.
Управление лабораторной информацией (LIMS)

	4.8
	Средства управления запасами и складами 
	СУЗС
	WMS
	09.13
	Прием поступающих товаров.
Управление складированием (размещение товаров внутри склада).
Контроль уровня запасов.
Управление комплектацией и отгрузкой товаров.
Управление вспомогательными складскими процессами (учет, перекладка и т.д.).
Анализ эффективности и подготовка отчетов
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поддержки ЖЦ
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	Код 
класса [1]
	Основные функции

	
	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	4.9
	Средства поддержки процессов технической эксплуатации
	СТЭ
	MMS11)
	Нет
	Сбор и анализ данных о состоянии изделий в эксплуатации в том числе изделий, находящихся на гарантии (на сервисном обслуживании), данных о надежности изделий и их СЧ, выполненных работах по ТОиР,
Планирование, координация и учет результатов работ по гарантийному и сервисному обслуживанию, авторскому и техническому надзору, другим формам технической поддержки эксплуатации.
Поддержка процессов гарантийного обслуживания: 
- документирование несоответствий и выполняемых действий (формирование актов исследований, актов удовлетворения рекламаций и др.)
- контроль выполнения мероприятий по устранению несоответствий;
- учет выявляемых несоответствий, планирование и учет мероприятий по устранению причин несоответствий (FRACAS);
Предоставление потребителям консультационных услуг и ЭД (обновлений документации) в разных форматах, в т.ч. через WEB-порталы и специализированные информационные системы
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	Код 
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	Основные функции

	
	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	5
	Управление обеспечивающими процессами

	5.1 
	Средства управления проектами
	СУПР
	PMS
	05.05
	Планирование проектов и работ (мероприятий) в составе проектов. 
Распределение ресурсов, управление бюджетом проекта.
Контроль сроков и результатов выполнения отдельных работ (мероприятий).
Обеспечение коммуникаций между участниками и исполнителями мероприятий.
Управление рисками. 
Подготовка отчетов

	5.2
	Средства управление требованиями 
	СУТР
	RMS
	08.13
	Разработка требований, включая их классификацию, структурирование и представление в формализованном виде. 
Анализ требований, их взаимное согласование, проверка и утверждение. 
Трассировка требований (увязка с другими требованиями)
Формирование документов, содержащих согласованные и утвержденные требования (технические задания и дополнения/изменения к ним)
Согласованное и контролируемое изменение требований, управление статусами требований
Проверка соответствия объекта заданным требованиям

	5.3
	Средства менеджмента качества
	СМК
	QMS
	09.16
	Информационная поддержка деятельности по управлению качеством и обеспечению качества соответствии с требованиями стандартов ИСО 9000.
Управление политикой и целями в области качества.
Управление картой бизнес-процессов организации.
Управление рисками.
Управление несоответствиями, выполнение корректирующих и предупреждающих действий.
Анализ эффективности и подготовка отчетов
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	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	5.4
	Средства управления человеческими ресурсами 
	СЧР
	HRM
	Нет
	Анализ потребностей в человеческих ресурсах.
Подбор персонала.
Разработка системы мотивации.
Кадровый учет.
Организация обучения и повышения квалификации.
Управление рабочим временем и отпусками.
Анализ эффективности использования человеческих ресурсов

	5.5 
	Средства компьютерного обучения специалистов
	СКО
	CBT
	Нет
	Разработка средств обучения (компьютерных классов, тренажеров, стендов для специалистов разных специальностей).
Организация процессов компьютерного обучения.
Анализ и подтверждение уровня знаний обучаемых.
Анализ эффективности процессов обучения

	
5.6
	Средства поддержки кооперации
	СПК
	MCM
	Нет
	Планирование (перепланирование) кооперации на стадиях разработки и производства, формализация схемы кооперации, в том числе многоуровневой.
Обмен информацией, необходимой для организации работ по кооперации (задания, техническая документация, плановые и фактические показатели).
Управление договорами
Контроль и мониторинг работ, выполняемых по кооперации.
Получение и проверка результатов проектно-конструкторских работ, выполняемых по кооперации.
Учет передачи результатов изготовления по кооперации




Продолжение таблицы 1
	Вид ПС 
поддержки ЖЦ
	Сокращение
	Код 
класса [1]
	Основные функции

	
	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	5.7
	Средства управления цепочками поставок
	СУЦП
	SCM
	09.13
	Планирование и организация закупок сырья, материалов, покупных изделий и пр.
Планирование и прогнозирование спроса.
Управление запасами.
Управление поставщиками.
Управление договорами
Управление логистикой и доставкой.
Анализ эффективности управления цепочками поставок, подготовка отчетов

	5.8
	Средства управления отношениями с клиентами 
	СУОК
	CRM
	09.09
	Систематизация и хранение данных о клиентах и взаимодействии с ними.
Планирование маркетинговых мероприятий и анализ их результативности.
Управление клиентской поддержкой.
Управление процессами и «воронками» продаж.
Анализ эффективности процессов продаж, формирование отчетов.

	5.9
	Средства управления основными  фондами предприятия
	СУОФ
	EAM
	09.06
	Ведение базы данных основного и вспомогательного технологического и производственного оборудования, зданий и сооружений. 
Анализ имеющего парка технологического оборудования, разработка и реализация мероприятий по его развитию.
Планирование ТОиР и МТО технологического оборудования.
Управление процессами обслуживания.
Учет отказов и инцидентов.
Мониторинг состояния оборудования12).
Анализ эффективности использования основных фондов, подготовка отчетов




Продолжение таблицы 1
	Вид ПС 
поддержки ЖЦ
	Сокращение
	Код 
класса [1]
	Основные функции

	
	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	5.10
	Средства управления ИТ-инфраструктурой
	СУИТ
	ITSM
	09.10
	Мониторинг и контроль состояния программно-технических средств.
Защита данных и инфраструктуры от внешних и внутренних угроз.
Внедрение ИТ-услуг и обеспечение постоянной поддержки пользователей (настройка, восстановление и т. д.).
Автоматизация процессов управления и поддержки ИТ-инфраструктуры.
Резервное копирование и восстановление данных.
Оптимизация расходов на оборудование, программные средства и услуги. 

	5.11
	Средства управления знаниями
	СУЗ
	KMS
	05.10
	Накопление, структуризация, хранение знаний и лучших практик организации, предоставление потребителям в соответствии с установленными правилами

	5.12
	Средства электронного документооборота (организационно-технические документы)
	СЭДО
	EDMS
	06.12
	Централизованное хранение электронных документов организации, поступающих их внешних и внутренних источников.
Создание карточек документов, управление метаданными документов (автор, дата создания и т. п.).
Управление версиями документов.
Прием и регистрация документов из внешних источников. 
Формирование и распределение заданий на обработку документов.
Автоматизированные процедуры согласования документов.
Поиск и фильтрация документов.
Отправка документов.
Управление доступом к документам и правами пользователей.
Анализ эффективности и подготовка отчетов




Окончание таблицы 1
	Вид ПС 
поддержки ЖЦ
	Сокращение
	Код 
класса [1]
	Основные функции

	
	русскоязычное
	англоязычное
	
	

	1) Discrete Event Simulation.
2) Для программных средств автоматизированного проектирования изделий использовано широко применяемое на практике словосочетание «Система автоматизированного проектирования (САПР)». 
3) MAMS - Maintenance Manuals Authoring & Management System.
4) Включает средства разработки, редактирования, преобразования иллюстраций и мультимедийных объектов.
5) Комплекс ПС АС УДИ ЖЦ (PLM) может включать в себя (или объединять) АС УДИ КТ, АС УДИ ПЭ, СУЭИ, СТЭ и СНСИ.
6) При необходимости в составе АС УДИ КТ и АС УДИ ТЭ может быть выделена автоматизированная система хранения документации (АСХД), обеспечивающая, в том числе, долговременное (архивное) хранение документации.
7) ELB - Electronic LogBook.
8) Может быть реализовано в составе АС УДИ ЖЦ, АС УДИ КТ, АС УДИ ПЭ или в виде отдельной АС.
9) Комплекс ПС СУР (ERP) может включать в себя СПП, СУЭФ, СЧР, СУСЗ, СПК, СУОФ, СУЦП, СУОК и  другие ПС, при необходимости.
10) Применено используемое на практике словосочетание «АСУТП».
11) MMS – Maintenance Management System.
12) Может включать «интернет вещей» (IOT - Internet of Things) и «контроль здоровья объектов» (health monitoring system) применительно к оборудованию и сооружениям
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Приложение А
(справочное)
Применение программных средств в процессах жизненного цикла
В таблице А.1 перечислены работы, выполняемые в составе процессов (подпроцессов) ЖЦ в соответствии с ГОСТ Р 77.102 и показано, какие ПС могут применяться при выполнении перечисленных работ. 
Приведенные сведения о применении ПС носят справочный характер.  Конкретный набор ПС, применяемых для информационной поддержки процессов ЖЦ определенного проекта, определяется с учетом особенностей изделия и принятой модели ЖЦ.
[bookmark: _Hlk222404877]Таблица А1 – Работы, выполняемые в составе процессов и используемые ПС 
	Процессы и подпроцессы ЖЦ
	Стадии ЖЦ
	Виды применимых ПС

	П1 Договорные (контрактные)  процессы

	П1.1 Организация кооперации
	Все стадии ЖЦ
	СУПР
	PMS

	
	
	СУБП
	BPM

	
	
	СПК
	MCM

	
	
	СНСИ
	MDM

	
	
	АС УДИ ЖЦ
	PLM

	П1.2 Закупки 
	Все стадии ЖЦ
	СУЦП
	SCM

	
	
	СУР
	ERP

	П1.3 Продажи, поставки
	С3 Производство
	СУОК
	CRM

	
	
	СУР
	ERP

	П2 Обеспечивающие процессы

	П2.1 Управление моделью ЖЦ
	Все стадии ЖЦ
	СУПР 
	PMS

	
	
	СУИТ
	ITSM

	
	
	АС УДИ ЖЦ
	PLM

	
	
	СТГД
	DTP

	П2.2 Управление инфраструктурой
	Все стадии ЖЦ
	СЭДО
	EDMS

	
	
	СУБП
	BPM

	
	
	СУОФ
	EAM

	
	
	СУИТ
	ITSM

	П2.3 Управление персоналом
	Все стадии ЖЦ
	СЧР
	HRM

	П2.4 Управление качеством
	Все стадии ЖЦ
	СМК
	QMS

	П2.5 Управление знаниями 
	Все стадии ЖЦ
	СУЗ
	KMS

	П2.6 Управление финансами и экономикой
	Все стадии ЖЦ
	СУЭФ
	CPM/EPM

	П 2.7 Метрологическое обеспечение
	Все стадии ЖЦ
	СУБП
	BPM

	
	
	СМК
	QMS

	П2.8 Внешние коммуникации
	Все стадии ЖЦ
	СЭДО
	EDMS



Продолжение таблицы А.1
	Процессы и подпроцессы ЖЦ
	Стадии ЖЦ
	Виды применимых ПС

	3 Процессы технического управления

	П3.1 Планирование работ

	П3.1.1 Стратегическое планирование 
	Все стадии ЖЦ
	СУПР
	PMS

	
	
	СУР 
	ERP

	П3.1.2 Планирование исследований
	С1 Исследования и обоснование разработки
	СУПР
	PMS

	П3.1.3 Планирование разработки (модернизации) изделий
	С2 Разработка
	СУПР
	PMS

	
	
	АС УДИ КТ
	PDM

	П3.1.4 Планирование производства
	С3 Производство
	СПП
	AMS

	
	
	СУП
	MES

	П3.1.5 Планирование эксплуатации 
	С4 Эксплуатация
	СУП
	PMS

	
	
	СТЭ
	OMS

	
	
	АС УДИ ПЭ
	ELB

	П3.1.6 Планирование капитального ремонта
	С5 Капитальный ремонт
	СПП
	AMS

	
	
	СУП
	MES

	П3.1.7 Планирование утилизации
	С6 Утилизация
	СУПР
	PMS

	П3.2 Оценка эффективности процессов 

	П3.2.1 Оценка эффективности исследований 
	С1 Исследования и обоснование разработки
	СУПР

	PMS

	П3.2.2 Оценка эффективности процессов разработки и результатов разработки изделия
	С2 Разработка
	СУПР
	PMS

	
	
	АС УДИ КТ
	PDM

	П3.2.3 Оценка эффективности процессов и результатов производства
	С3 Производство
	СУП
	MES

	П3.2.4 Оценка эффективности эксплуатации 
	С4 Эксплуатация
	СУПР 
	PMS

	
	
	СТЭ 
	MMS

	
	
	АС УДИ ПЭ
	ELB

	П3.2.5 Оценка эффективности процессов и результатов сервисного обслуживания
	С4 Эксплуатация
	СУПР 
	PMS

	
	
	СТЭ 
	MMS

	
	
	АС УДИ ПЭ
	ELB

	П3.2.6 Оценка эффективности процессов и результатов капитального ремонта
	С5 Капитальный ремонт
	СУП
	MES

	П3.2.7 Оценка эффективности процессов и результатов утилизации
	С6 Утилизация
	СУП
	MES

	П.3.3 Управление рисками
	Все стадии ЖЦ
	СУПР
	PMS

	
	
	СМК
	QMS





Продолжение таблицы А.1
	Процессы и подпроцессы ЖЦ
	Стадии ЖЦ
	Виды применимых ПС

	П3.4 Информационная поддержка
	Все стадии ЖЦ

	СУПР
	PMS

	
	
	СУБП
	BPM

	
	
	АС УДИ ЖЦ
	PLM

	
	
	СУИТ
	ITSM

	П3.5 Обеспечение качества
	Все стадии ЖЦ
	СМК
	QMS

	П3.6 Управление конфигурацией
	Все стадии ЖЦ
	АС УДИ КТ
	PDM

	
	
	АС УДИ ПЭ  
	ELB

	
	
	СМК
	QMS

	П4 Технические процессы

	П4.1 Разработка концепции

	П4.1.1 Анализ научно-технического задела и выбор базовых технологий
	С1 Исследования и обоснование разработки
	АС УДИ ЖЦ
	PLM

	
	
	СНСИ
	MDM

	
	
	СУЗ
	KMS

	П4.1.2 Разработка концепции изделия 
	С1 Исследования и обоснование разработки
	АС УДИ ЖЦ
	PLM

	
	
	СМФА
	MBSE

	
	
	СМОТ
	DES

	
	
	СНСИ
	MDM

	
	
	СУЗ
	KMS

	П4.1.3 Проверка и актуализация концепции изделия
	С2 Разработка
С3 Производство
С4 Эксплуатация
С5 Капитальный ремонт
С6 Утилизация
	АС УДИ ЖЦ
	PLM

	
	
	СМФА
	MBSE

	
	
	СМОТ
	DES

	
	
	СНСИ
	MDM

	
	
	СУЗ
	KMS

	П4.2 Управление требованиями 

	П4.2.1 Анализ требований потребителей и других заинтересованных сторон
	С1 Исследования и обоснование разработки
	СУТ
	RMS

	П4.2.2 Формализация требований 
	С1 Исследования и обоснование разработки
	СУТ
	RMS

	П 4.2.3 Выбор нормативной базы и методов оценки соответствия
	С1 Исследования и обоснование разработки
С2 Разработка
	СУТ
	RMS

	П4.2.4 Установление комплекса детализированных требований к изделию и его СЧ
	С2 Разработка 
	СУТ
	RMS

	П4.2.5 Сопровождение комплекса требований
	С2 Разработка
С3 Производство
С4 Эксплуатация
С5 Капитальный ремонт
С6 Утилизация
	СУТ
	RMS



Продолжение таблицы А.1
	Процессы и подпроцессы ЖЦ
	Стадии ЖЦ
	Виды применимых ПС

	П4.2.6 Контроль выполнения требований (может выполняться в рамках процесса «Оценка соответствия»)
	С2 Разработка
С3 Производство
С4 Эксплуатация
С5 Капитальный ремонт
С6 Утилизация
	СУТ
	RMS

	П4.3 Разработка и сопровождение конструкции изделия 

	П4.3.1 Исследование возможных вариантов конструкции
	С1 Исследования и обоснование разработки
	СЦД
	DT

	
	
	СУКМ
	SPDM

	
	
	СМФА
	MBSE

	
	
	САПР
	CAD

	
	
	САПР-Э
	ECAD

	
	
	АС УДИ-КТ
	PDM

	
	
	СНСИ 
	MDM

	
	
	СИА
	CAE

	
	
	СНБ
	DSA

	П4.3.2 Эскизное и техническое проектирование 
	С2 Разработка
	СУТР
	PMS

	
	
	СЦД
	DT

	
	
	СУКМ
	SPDM

	
	
	СМФА
	MBSE

	
	
	САПР
	CAD

	
	
	САПР-Э
	ECAD

	
	
	АС УДИ-КТ
	PDM

	
	
	СНСИ 
	MDM

	
	
	СИА
	CAE

	
	
	СНБ
	DSA

	
	
	САЛП 
	LSA

	
	
	САПР-ЭРД
	MAMS

	
	
	СТГД
	DTP

	
	
	СЭДО
	EDMS

	П4.3.3 Конструирование (разработка и корректировка РКД), разработка встроенного ПО
	С2 Разработка
	СУТР
	PMS

	
	
	САПР
	CAD

	
	
	САПР-Э
	ECAD

	
	
	АС УДИ-КТ
	PDM

	
	
	СНСИ 
	MDM

	
	
	СИА
	CAE

	
	
	СНБ
	DSA

	
	
	САЛП 
	LSA

	
	
	САПР-ЭРД
	MAMS

	
	
	СТГД
	DTP

	
	
	СЭДО
	EDMS



Продолжение таблицы А.1
	Процессы и подпроцессы ЖЦ
	Стадии ЖЦ
	Виды применимых ПС

	П4.3.4 Разработка макетов, моделей, стендов, тренажеров
	С2 Разработка
	Аналогично П4.3.3.3

	П4.3.5 Корректировка РКД по результатам квалификационных испытаний
	С3 Производство
	Аналогично П4.3.3.3

	П4.3.6 Конструкторское сопровождение производства
	С3 Производство

	Аналогично П.4.3.4

	П4.3.7 Конструкторское сопровождение эксплуатации
	С4 Эксплуатация

	Аналогично П.4.3.4

	П4.3.8 Конструкторское сопровождение капитального ремонта
	С5 Капитальный ремонт
	АС УДИ КТ
	PDM

	
	
	СНСИ 
	MDM

	
	
	САПР 
	CAD

	
	
	САПР-Э 
	ECAD

	
	
	СТГД
	DTP

	
	
	СЭДО
	EDMS

	П4.3.9 Конструкторское сопровождение утилизации
	С6 Утилизация
	Аналогично П.4.3.8

	П4.4 Разработка и сопровождение технологии изготовления изделия

	П4.4.1 Исследование вариантов возможных решений в части технологии изготовления
	С1 Исследования и обоснование разработки
	СЦД
	DT

	
	
	СУКМ
	SPDM

	
	
	СМОП
	DES

	
	
	САПР-ТП
	CAPP

	П4.4.2 Разработка и корректировка ТД для изготовления ОО
	С2 Разработка
	АС УДИ - КТ
	PDM

	
	
	СНСИ
	MDM

	
	
	САПР-ТП
	CAPP

	
	
	САПР-УП
	CAM

	
	
	СТГД
	DTP

	П4.4.3 Разработка ТД для промышленного производства 
	С3 Производство
	Аналогично П4.4.2

	П4.4.4 Корректировка ТД по результатам квалификационных испытаний
	С3 Производство
	Аналогично П4.4.2

	П4.4.5 Разработка КД и ТД для изготовления СТО
	С2 Разработка 
С3 Производство
	АС УДИ-КТ
	PDM

	
	
	СНСИ
	MDM

	
	
	САПР
	CAD

	
	
	САПР-ТП
	CAPP

	
	
	САПР-УП
	CAM

	
	
	СТГД
	DTP

	П4.4.6 Технологическое сопровождение производства и запасных частей
	С3 Производство
С4: Эксплуатация
	Аналогично П4.4.2





Продолжение таблицы А.1
	Процессы и подпроцессы ЖЦ
	Стадии ЖЦ
	Виды применимых ПС

	П4.5 Производство изделий

	П4.5.1 Изготовление ОО для проведения испытаний
	С2 Разработка
	СУПР
	PMS

	
	
	СУБП
	BMS

	
	
	СУЗС
	WMS

	П4.5.2 Подготовка промышленного производства 
	С2 Разработка
С3 Производство
	СУБП
	BPM

	П4.5.3 Постановка на производство
	С3 Производство
	СУБП
	BMS

	
	
	СУОФ
	EAM

	П4.5.4 Промышленное изготовление
	С3 Производство
	СУП
	MES

	
	
	АСУТП
	SCADA

	
	
	СУЗС
	WMS

	П 4.5.5 Производство запасных частей 
	С3 Производство
С4: Эксплуатация
	Аналогично П4.5.4

	4.6 Применение по назначению

	П4.6.1 Разработка технологии (документации эксплуатанта) для применения изделия по назначению
	С2: Разработка
С3: Производство
	САПР-ЭРД
	MAMS

	
	
	СТГД
	DTP

	П4.6.2 Обучение персонала
	С4 Эксплуатация
	СКО
	CBT

	П4.6.3 Применение изделия по назначению
	С4 Эксплуатация
	Специализированные ПС

	4.7 Разработка системы технической эксплуатации

	П4.7.1 Разработка требований и рекомендаций по ТЭ
	С2 Разработка
	САЛП
	LSA

	
	
	СМОП
	DES

	П4.7.2 Разработка учебных средств, тренажеров
	С2 Разработка
	САПР-ЭРД
	MAMS

	
	
	СКО
	CBT

	П4.7.3 Разработка ЭД и информационных продуктов для ТЭ
	С2 Разработка
С3 Производство
	САПР-ЭРД
	MAMS

	
	
	СУПО
	ALM

	4.8 Техническая эксплуатация

	П4.8.1 Изготовление учебных средств, тренажеров
	С3 Производство
	СУП
	MES

	П4.8.2 Подготовка изделия и средств эксплуатации к использованию
	С4 Эксплуатация
	СУБП
	BPM

	П4.8.3 Техническая эксплуатация
	С4 Эксплуатация
	СТЭ
	MMS

	
	
	АС УДИ-ПЭ
	ELB

	П4.8.7 Подготовка изделия и средств эксплуатации к прекращению использования изделия
	С4 Эксплуатация
	СУБП
	BPM




Окончание таблицы А.1
	Процессы и подпроцессы ЖЦ
	Стадии ЖЦ
	Виды применимых ПС

	П4.9 Разработка технологии капитального ремонта

	П4.9.1 Разработка РД для опытного ремонта
	С3 Производство С4 Эксплуатация
	АС УДИ-КТ
	PDM

	
	
	СНСИ
	MDM

	
	
	САПР
	CAD

	
	
	САПР-ТП
	CAPP

	
	
	САПР-УП
	CAM

	
	
	СТГД
	DTP

	П4.9.2 Сопровождение и корректировка РД для серийного ремонта
	С5 Капитальный ремонт
	Аналогично П4.9.1

	П4.10 Капитальный ремонт изделий

	П4.10.1 Подготовка и проведение опытного ремонта изделий 
	С5 Капитальный ремонт
	СУБП
	BPM

	
	
	СУЗС
	WMS

	П4.10.2 Постановка на ремонт
	С5 Капитальный ремонт
	СУБП
	BPM

	П4.10.3 Выполнение серийного капитального ремонта
	С5 Капитальный ремонт
	СУП
	MES

	
	
	АСУТП
	SCADA

	
	
	СУЗС
	WMS

	П4.11 Утилизация

	П4.11.1 Разработка КД и ТД для утилизации
	С2 Разработка
С3 Производство
С4 Эксплуатация
	АС УДИ-КТ
	PDM

	
	
	СНСИ
	MDM

	
	
	САПР
	CAD

	
	
	САПР-ТП
	CAPP

	
	
	САПР-УП
	CAM

	
	
	СТГД
	DTP

	П4.11.2 Выполнение утилизации
	С6 Утилизация
	СУП
	MES

	П4.12 Оценка соответствия

	П4.12.1 Виртуальные испытания 
	С2 Разработка
	СЦД
	DT

	
	
	СУКМ
	SPDM

	П4.12.2 Испытания и исследования материальных макетов
	С2 Разработка
	СУЭИ
	TMS

	П4.12.3 Испытания ОО изделия
	С2 Разработка
	СУЭИ
	TMS

	
	
	СМК
	QMS

	П4.12.4 Квалификационные испытания изделий установочной серии
	С3 Производство
	СУЭИ
	TMS

	
	
	СМК
	QMS

	П4.12.5 Испытания серийных изделий после изготовления
	С3 Производство
С4 Эксплуатация
	СУЭИ
	TMS

	
	
	СМК
	QMS

	П4.12.6 Типовые испытания
	С3 Производство
С4 Эксплуатация
	СУЭИ
	TMS

	
	
	СМК
	QMS

	П4.12.7 Испытания изделий после капитального ремонта
	С5 Капитальный ремонт
	СУЭИ
	TMS

	
	
	СМК
	QMS
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