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Предисловие
1 РАЗРАБОТАН Научно-техническим центром «Информтехника» - филиалом 
федерального государственного унитарного предприятия «Всероссийский научно-исследовательский институт «Центр» (НТЦ «Информтехника» - филиал ФГУП «ВНИИ «Центр») при участии акционерного общества «Научно-исследовательский центр «Прикладная Логистика» (АО НИЦ «Прикладная Логистика»)
2 ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 482 «Поддержка жизненного цикла продукции»
3 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от                         г. №         -ст
4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

Правила применения настоящего стандарта установлены в статье 26 Федерального закона от 29 июня 2015 г. № 162-ФЗ «О стандартизации в Российской Федерации». Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в ежегодном (по состоянию на 1 января текущего года) информационном указателе «Национальные стандарты», а официальный текст изменений и поправок — в ежемесячном информационном указателе «Национальные стандарты». В случае пересмотра (замены) или отмены настоящего стандарта соответствующее уведомление будет опубликовано в ближайшем выпуске ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты». Соответствующая информация, уведомление и тексты размещаются также в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет (www.rst.gov.ru)
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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
	Единая система конструкторской документации
ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОЕКТ
Общие требования к конструкторской документации 
Unified system for design documentation. Technical design. 
General requirements to design documentation
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[bookmark: _Toc445998457][bookmark: _Ref442359981][bookmark: _Ref276487529][bookmark: _Toc200178485][bookmark: _Toc467869759][bookmark: _Toc530058028][bookmark: _Toc38989287][bookmark: _Toc57226907][bookmark: _Ref71644683][bookmark: _Toc76828546][bookmark: _Ref134353614][bookmark: _Toc134367368][bookmark: _Toc217050115]Область применения
[bookmark: _Toc445998458]Настоящий стандарт устанавливает общие требования к конструкторской документации технического проекта для изделий машиностроения.
На основе настоящего стандарта допускается, при необходимости, разрабатывать документы по стандартизации, уточняющие требования к конструкторской документации технического проекта с учетом специфики изделий и состава работ.
[bookmark: _Toc467869760][bookmark: _Toc530058029][bookmark: _Toc38989288][bookmark: _Toc57226908][bookmark: _Toc76828547][bookmark: _Toc134367369][bookmark: _Toc217050116]Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 2.103 Единая система конструкторской документации. Стадии разработки
ГОСТ Р 2.104 Единая система конструкторской документации. Основные надписи
ГОСТ 2.701 Единая система конструкторской документации. Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению
ГОСТ Р 2.002 Единая система конструкторской документации. Требования к моделям, макетам и темплетам, применяемым при проектировании
ГОСТ Р 2.005 Единая система конструкторской документации. Термины и определения
ГОСТ Р 2.051 Единая система конструкторской документации. Электронная конструкторская документация. Основные положения
ГОСТ Р 2.053 Единая система конструкторской документации. Электронная структура изделия. Основные положения
ГОСТ Р 2.056 Единая система конструкторской документации. Электронная модель детали. Общие требования
ГОСТ Р 2.057 Единая система конструкторской документации. Электронная модель сборочной единицы. Общие требования 
ГОСТ Р 2.102 Единая система конструкторской документации. Виды и комплектность конструкторских документов
ГОСТ Р 2.105 Единая система конструкторской документации. Общие требования к текстовым документам
ГОСТ Р 2.106 Единая система конструкторской документации. Текстовые документы
ГОСТ Р 2.109 Единая система конструкторской документации. Основные требования к чертежам
ГОСТ Р 2.119–20__ Единая система конструкторской документации. Эскизный проект (проект, первая редакция, разрабатывается одновременно)
ГОСТ Р 2.201 Единая система конструкторской документации. Обозначение изделий и конструкторских документов
ГОСТ Р 2.307 Единая система конструкторской документации. Нанесение размеров и предельных отклонений (проект, окончательная редакция)
ГОСТ Р 2.503 Единая система конструкторской документации. Правила внесения изменений
ГОСТ Р 2.504 Единая система конструкторской документации. Электронная конструкторская документация. Правила внесения изменений
ГОСТ Р 2.601 Единая система конструкторской документации. Эксплуатационная документация. Основные положения (проект, первая редакция, разрабатывается одновременно)
ГОСТ Р 2.711 Единая система конструкторской документации. Схема деления изделия на составные части
ГОСТ Р 2.810 Единая система конструкторской документации. Электронный макет изделия. Общие требования
ГОСТ Р 2.820 Единая система конструкторской документации. Нормативно-справочная информация. Основные положения
ГОСТ Р 15.011 Интеллектуальная собственность. Патентные исследования. Содержание и порядок проведения
ГОСТ Р 27.001 Надежность в технике. Система управления надежностью. Основные положения
ГОСТ Р 53392 Интегрированная логистическая поддержка. Анализ логистической поддержки. Основные положения
ГОСТ Р 58297 Интегрированная логистическая поддержка. Многоуровневое техническое обслуживание и ремонт. Основные положения
ГОСТ Р 57700.21 Компьютерное моделирование в процессах разработки, производства и эксплуатации изделий. Термины и определения
ГОСТ Р 57700.37 Компьютерные модели и моделирование. Цифровые двойники изделий. Общие положения
Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверять действие ссылочных стандартов в информационной системе общего пользования – на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.
1 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 18322, ГОСТ Р 2.005 и ГОСТ Р 57700.21     
2 [bookmark: _Toc217651408]Сокращения
В настоящем стандарте использованы следующие сокращения:
	ДЭ
	—
	электронный конструкторский документ;

	ЗИП
	—
	з запасные части, инструменты и принадлежности;

	КД
	—
	конструкторская документация;

	СЧ
	—
	составная часть;

	ТЗ
	—
	техническое задание;

	ТОиР
	—
	техническое обслуживание и ремонт;

	ТП
	—
	технический проект;

	ЭП
	—
	эскизный проект;

	ЭСИ
	—
	электронная структура изделия.


[bookmark: _Toc38885089][bookmark: _Toc38885090][bookmark: _Toc38885091][bookmark: _Toc38885092][bookmark: _Toc38885093][bookmark: _Toc38885094][bookmark: _Toc38885095][bookmark: _Toc38885096][bookmark: _Toc38885097][bookmark: _Toc76828549][bookmark: _Toc134367371][bookmark: _Toc217050118][bookmark: _Toc530058033][bookmark: _Toc38989290][bookmark: _Toc57226910]
Основные положения
[bookmark: _Hlk232079670][bookmark: _Toc113550910]Разработку ТП выполняют в соответствии с ТЗ и настоящим стандартом с целью принятия окончательных технических решений, определяющих конструкцию изделия и его СЧ, принципы его функционирования, изготовления и обеспечения эксплуатации, технические характеристики изделия (его СЧ), обеспечивающие выполнение заданных в ТЗ требований и возможность изготовления изделия в условиях промышленного производства.
Примечание— Если стадии разработки ЭП и ТП совмещены, то одновременно решают задачи по ГОСТ Р 2.119 (в этом случае, например, могут рассматривать варианты конструкции изделия, отдельных СЧ изделия, выбирать предпочтительное техническое решение и др.).
В состав ТП должны входить документы и данные необходимые для разработки РКД
[bookmark: _Hlk221197751]При разработке ТП рекомендуется в качестве основного метода обоснования конструкторских решений применять компьютерное моделирование по
ГОСТ Р 57700.21.
Необходимость разработки, изготовления и испытания материальных макетов, при разработке изделия в интересах государственных заказчиков, должна быть согласована с заказчиком (представительством заказчика). 
Примечания
1Разрабатываемые на стадии разработки ТП макеты, как правило, служат для проверки основных конструктивных решений разрабатываемого изделия и/или его СЧ по пространственно-кинематическому взаимодействию с другими изделиями и СЧ между собой, определения влияния на надежность изделия условий и режимов эксплуатации, а также проведения оценки соответствия разрабатываемого изделия требованиям ТЗ, включая обеспечение условий эргономичности.
2 Проводимая при помощи макета проверка конструктивных и схемных решений разрабатываемого изделия и/или его СЧ, в том числе для подтверждения окончательно принятых решений, может в необходимых случаях проводиться на объекте заказчика или потребителя.
КД на материальные макеты в состав КД ТП не включают.
Примечание – При этом в пояснительной записке ТП приводят описание макетов, а также обозначения основных КД, по которым они изготавливались.
[bookmark: _Hlk221198184][bookmark: _Hlk232079804]Испытания материальных макетов выполняют по программе и методике испытаний, разработанной в соответствии с ГОСТ Р 2.106–2019 (подраздел 4.11), а виртуальные испытания с использованием компьютерных моделей – в соответствии со стандартами организации с учетом положений ГОСТ Р 57700.37.
Типовой состав работ, выполняемых при разработке ТП, приведен в приложении А. 
Конкретный перечень работ, выполняемых при разработке ТП, определяет организация-разработчик в зависимости от требований ТЗ, назначения изделия, условий применения и согласовывает с заказчиком (представительством заказчика, если изделие разрабатывают по заказу государственного заказчика). 
Примечания 
1. Для изделий, на которые распространяется действие федеральных норм и правил (ФНП), в перечень работ должна включаться разработка документов, предусмотренных соответствующими ФНП
2. Работы, выполненные на предыдущих стадиях разработки КД, не повторяют на стадии разработки ТП в том случае если их повторное выполнение не может дать дополнительных данных. В этом случае результаты ранее выполненных работ отражают в пояснительной записке.
Общие требования к конструкторской документации 
технического проекта
Номенклатуру КД, разрабатываемой в соответствии с требованиями ГОСТ Р 2.102 в составе ТП, устанавливают в ТЗ и/или на предыдущей стадии разработки. 
Примечание – В состав ТП могут быть включены:
- специализированные электронные модели, описывающие принцип работы изделия, его конструкцию, компоновку, габариты, взаимодействие его СЧ, а также содержащие СЧ изделия, сгруппированные по выделенному признаку (например, стандартные изделия; однотипные СЧ изделия; СЧ изделия, принадлежащие к определенной функциональной системе; СЧ изделия, сгруппированные по зоне размещения и т. п.);
- базы данных нормативно-справочной информации по ГОСТ Р 2.820.
[bookmark: _Hlk221202033]КД ТП может быть представлена в виде совокупности бумажных документов и ДЭ по ГОСТ Р 2.051 или в виде электронного макета изделия по ГОСТ Р 2.810 в автоматизированной системе управления данными об изделии.
Форму представления КД ТП, если она не указана в ТЗ и/или контракте, определяет организация-разработчик. При разработке изделия по заказу государственного заказчика форма представления КД задается заказчиком в ТЗ.
Примечание – При представлении КД ТП в виде совокупности бумажных документов и ДЭ в ведомости ТП в графе «Примечание» рекомендуется для каждого документа указывать форму представления КД (бумажная или электронная).
[bookmark: _Hlk221202211]КД ТП может быть организована с использованием:
[bookmark: _Hlk221202852]-  электронной структуры изделия по ГОСТ Р 2.053 – рекомендуется при представлении ТП в автоматизированной системе управления данными об изделии (в виде электронного макета изделия или совокупности ДЭ);
- ведомостей ТП (и спецификаций, при наличии) в порядке, установленном  ГОСТ  Р 2.106 (подраздел 4.8).
Примечания
1 Вид электронной структуры изделия по ГОСТ Р 2.053 для представления ТП устанавливает организация-разработчик. 
2 При использовании электронной структуры изделия ведомость ТП может формироваться в качестве производного документа, представляющего состав ТП в странично-ориентированной форме.
В состав КД ТП помимо вновь разработанных проектных документов могут включаться:
- утвержденные ранее проектные КД с литерой «Т»;
- утвержденные рабочие КД;
- документация на покупные изделия.
Общие требования по оформлению разрабатываемых в составе ТП:
- текстовых документов – по ГОСТ Р 2.105 и ГОСТ Р 2.106;
- чертежей – по ГОСТ Р 2.109.
Примечание – Дополнительные требования к исполнению чертежа общего вида приведены в разделе 7.
- электронных геометрических моделей деталей и сборочных единиц – по ГОСТ Р 2.056 и ГОСТ Р 2.057;
- схем – по ГОСТ 2.701; 
- ЭСИ – по ГОСТ Р 2.053.
Графические КД и электронные модели выполняют с учетом степени детализации, необходимой для стадии разработки ТП, и определяемой содержанием работ на стадии разработки ТП (см. приложение А).
Общий вид изделия может быть представлен в виде бумажного или электронного чертежа (ВО по ГОСТ Р 2.102) или специализированной электронной модели (ЭМ по ГОСТ Р 2.102)
Внесение изменений в утвержденную КД ТП:
- для бумажных КД и ДЭ – по ГОСТ Р 2.503;
- для ДЭ в автоматизированной системе управления данными об изделии и электронного макета изделия – по ГОСТ Р 2.504.
[bookmark: _Hlk221204097]Обозначения КД ТП выполнять по ГОСТ Р 2.201. 
На стадии разработки ТП определяют принципиальные решения по обеспечению эксплуатации изделия, в том числе решения по организации системы ТОиР и материально-технического обеспечения эксплуатации. Состав, порядок и технологию выполнения работ по ТОиР устанавливают на основе анализа надежности изделия с учетом ГОСТ Р 27.001, ГОСТ Р 53392 и ГОСТ Р 58297.
На стадии разработки ТП разрабатывают номенклатуру эксплуатационных документов и их план-проспекты (если данное требование приведено в ТЗ). Номенклатуру эксплуатационных документов устанавливают, в общем случае, по ГОСТ Р 2.601 с учетом особенностей изделия.
По завершении стадии разработки ТП всем КД, включенным в ТП, присваивают литеру «Т».
Примечание – Данные о присвоении литеры проектной КД ТП вносят:
- для бумажных КД – в реквизиты разработанных документов по ГОСТ Р 2.104;
- для ДЭ – в реквизитную часть электронных документов или в реквизитную часть информационного набора данных в автоматизированной системе управления данными об изделии.
[bookmark: _Toc217050119]Требования к пояснительной записке технического проекта
Пояснительную записку ТП следует выполнять по ГОСТ Р 2.106 с учетом приведенных ниже основных требований к содержанию разделов.
В разделе «Введение» следует указывать наименование, номер и дату утверждения ТЗ.  Если разработка ТП предусмотрена другим документом (договор, приказ, протокол и т.д.), то в разделе «Введение» делают запись «Разработка технического проекта предусмотрена договором, приказом, протоколом...» и указывают номер и дату этого документа.
В разделе «Назначение и область применения разрабатываемого изделия» указывают: 
- краткую характеристику области и условий применения изделия;
- общую характеристику объекта, в составе которого должно применяться разрабатываемое изделие (при необходимости).
 В разделе «Техническая характеристика» приводят:
- основные технические характеристики изделия;
- сведения о соответствии требованиям, установленным ТЗ, или об отклонениях от установленных требований (с обоснованием отклонений). Если на предыдущих стадиях разработки КД указанные требования уточнялись (изменялись или дополнялись), то указывают о соответствии уточненным требованиям или об отклонениях от них (с обоснованием отклонений);
- сравнение основных характеристик изделия с характеристиками аналогов (отечественных и/или зарубежных).
В разделе «Описание и обоснование выбранной конструкции» приводят:
- описание и обоснование выбранной конструкции и технических решений, принятых и проверенных на стадии разработки ТП.
Примечание – Для обеспечения наглядности рекомендуется в описании приводить иллюстрации.
- оценку технологичности конструкции изделия, в том числе обоснование необходимости разработки или приобретения нового оборудования;
- оценку соответствия требованиям по обеспечению патентной чистоты, в том числе сведения об использованных изобретениях;
- результаты испытаний материальных макетов (если они изготовлялись), компьютерного моделирования (если оно проводилось) и данные оценки соответствия заданным требованиям, в том числе требованиям эргономики и технической эстетики.
Примечание – При необходимости также могут быть приведены описание и фотографии материальных макетов, с указанием обозначения КД, по которым они были изготовлены;  
- сведения о соответствии применяемых в изделии заимствованных СЧ, покупных изделий и материалов заданным требованиям по техническим характеристикам, режимам работы, гарантийным срокам, условиям эксплуатации и т. д.;
- сведения о соответствии изделия требованиям техники безопасности и производственной санитарии;
- сведения о безопасности изделия и его воздействии на окружающую среду;
- сведения по утилизации изделия.
В разделе «Обеспечение работоспособности и надежности конструкции изделия» приводят:
- результаты расчетов и/или компьютерного моделирования, подтверждающие работоспособность изделия (кинематические, электрические, тепловые, прочностные расчеты, расчеты гидравлических и пневматических систем и др.);
- результаты расчетов и/или компьютерного моделирования, подтверждающие безотказность, долговечность, сохраняемость изделия в целом и его СЧ.
Примечание – Для каждого вида расчетов указывают использованные программные средства. 
Дополнительно в разделе «Обеспечение работоспособности и надежности конструкции изделия» приводят (в случае внесения изменений на стадии разработки ТП) сведения об актуализации документов, которые не входят в состав КД ТП и КД ЭП, но были ранее разработаны на стадии разработки ЭП в соответствии с требованиями ТЗ:
- программы метрологического обеспечения изделия (СЧ изделия);
- программы обеспечения надежности (на стадии разработки изделия);
- программы эргономического обеспечения;
- программы обеспечения качества (на стадии разработки изделия) и др. 
В разделе «Обеспечение эксплуатации изделия» приводят:
- описание приемов и способов работы с изделием на месте эксплуатации в режимах и условиях, предусмотренных ТЗ;
- описание порядка и способов хранения, упаковки, транспортирования, монтажа изделия и ввода его в действие на месте эксплуатации;
- принципиальные решения по составу и условиям выполнения работ по ТОиР, необходимых для поддержания заданного уровня надежности изделия на стадии его эксплуатации;
- оценки потребности в материальных, трудовых, информационных и иных ресурсах, элементах инфраструктуры (здания, сооружения) необходимых для выполнения ТОиР на стадии эксплуатации изделия;
- анализ вариантов организации работ по технической эксплуатации, в том числе распределения таких работ между потенциальными участниками;
- результаты расчетов и/или компьютерного моделирования показателей эксплуатационной технологичности, достигаемых при использовании предлагаемых решений по технической эксплуатации;
- сведения о квалификации и количестве обслуживающего персонала, необходимого для обеспечения технической эксплуатации;
- предложения по созданию средств обучения, в том числе компьютерных и организации обучения персонала.
В разделе «Ожидаемые технико-экономические показатели» приводят расчеты экономических показателей.
Примечание – В разделе также приводят ориентировочный расчет цены опытного и серийного изделия и затрат на организацию производства и эксплуатацию.
В разделе «Уровень стандартизации и унификации» приводят: 
- сведения о стандартных, унифицированных и заимствованных сборочных единицах и деталях, которые были применены при разработке изделия, а также показатели достигнутого уровня унификации и стандартизации конструкции изделия;
- обоснование необходимости разработки (актуализации) межгосударственных, национальных стандартов и стандартов организации на объекты стандартизации, связанные с разработкой данного изделия, его СЧ и новых материалов (при наличии такой необходимости).
В приложении к пояснительной записке приводят:
- технические требования, правила приемки, методы контроля и другие сведения, подлежащие включению в технические условия (если на стадии разработки ТП последние не разрабатывались);
- материалы художественно-конструкторской проработки, не являющиеся КД;
- перечень работ, которые следует провести на стадии разработки рабочей КД; 
- перечень использованной литературы и т. п.;
- перечень документов, используемых при разработке ТП и получаемых разработчиком изделия от других организаций (патенты, лицензионные договоры о предоставлении права использования изобретений, отчет о результатах патентных исследований и др.);
- перечень программных средств, использованных при разработке ТП. 
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(рекомендуемое)
Перечень работ, выполняемых на стадии разработки технического проекта
При разработке ТП с учетом особенностей изделия и его сложности в общем случае выполняют следующие работы: 
А1. Анализ требований к изделию, сформированных при выполнении ЭП; уточнение и детализация требований с учетом результатов ЭП. При наличии расхождений между результатами ЭП и требованиями ТЗ согласование изменений с заказчиком (до начала выполнения остальных работ ТП).
А2. Согласование габаритных, установочных и присоединительных размеров с основным потребителем или заказчиком.
А3. Обоснование выбора окончательного варианта изделия, принципов его функционирования, состава изделия (в т. ч. средств измерений и контроля), исходя из результатов сравнения ожидаемых технических характеристик, технико-экономических и эксплуатационных показателей вариантов изделия.
А4. Детализированный анализ работоспособности конструкции изделия, в том числе путем компьютерных моделей функционирования изделия в целом и взаимодействия его СЧ.
А5. Проведение необходимых расчетов, подтверждающих выполнение технических требований к изделию, заданных в ТЗ, и содержащие уточненные оценки соответствия изделия требованиям назначения, стойкости к внешним воздействиям, надежности, эргономики, к эксплуатации, хранению, удобству ТОиР, транспортабельности, безопасности, стандартизации и унификации, технологичности и др., а также технико-экономическим требованиям.
А6. Разработка уточненной компоновки изделия и его СЧ (при необходимости). Уточнение схемного и конструктивного построения изделия для обеспечения выполнения заданных требований, включая возможность модульно-агрегатного исполнения его СЧ.
А7. Согласование и утверждение номенклатуры заимствованных и покупных изделий (в том числе электронной компонентной базы).
А8. Разработка и утверждение схемы деления изделия по ГОСТ Р 2.711, устанавливающей состав изделия, входимость в него вновь разрабатываемых, заимствованных и покупных изделий, их взаимосвязь.
Примечание – В схеме деления изделия могут быть приведены и другие данные, например, сведения о разработчиках и/или изготовителях покупных изделий, о сроках разработки вновь разрабатываемых изделий и т. п.
А9. Разработка конкретных конструктивно-схемных решений систем и агрегатов в составе конструкции изделия, в том числе в форме электронных моделей несущих конструкций, функциональных систем (гидравлических, пневматических, оптических и других), информационных и вычислительных систем, включая их программные средства. 
А10. Проведение (при необходимости) детальных инженерных расчетов характеристик изделия, в том числе с использованием средств компьютерного моделирования.
А11. Уточнение состава технических характеристик, подлежащих проверке при диагностировании, а также требований к средствам диагностирования. Уточнение системы контроля работоспособности изделия (при необходимости).
А12. Формирование детализированных требований к отдельным СЧ изделия, разработка и утверждение ТЗ на разработку новых комплектующих изделий, материалов, средств технологического оснащения, средств измерений, диагностирования и контроля.
А13. Выбор способов защиты от внешних воздействующих факторов для обеспечения заданной надежности. 
А14. Уточненный расчет надежности изделия, оценка значений показателей надежности с использованием аналитических расчетов и компьютерного моделирования, подтверждение выполнения заданных требований к безотказности, долговечности, сохраняемости изделия в целом и его СЧ. 
А15. Разработка решений по обеспечению эксплуатации, включая: 
- разработку приемов и способов работы с изделием на месте эксплуатации в режимах и условиях, предусмотренных ТЗ;
- порядок упаковки, хранения, транспортирования, монтажа изделия, ввода его в эксплуатацию;
- принципиальные решения по составу и условиям выполнения работ по ТОиР, способам организации работ по ТОиР. Разработка модели технического обслуживания;
- оценку потребностей в материальных, трудовых, информационных и иных ресурсах для выполнения ТОиР в ходе эксплуатации изделия;
- оценку потребностей в обслуживающем персонале, разработку предложений по созданию средств обучения и организации обучения технического персонала;
- разработку химмотологической карты (если в изделии применяют горюче-смазочные материалы и специальные жидкости).
А16. Расчет запасов в комплектах ЗИП. Уточнение состава, структуры и размещения ЗИП.
А17. Разработка перечня эксплуатационных документов по ГОСТ Р 2.601 и их план-проспектов (если данное требование приведено в ТЗ)
Примечания 
1 План-проспекты разрабатывают на все эксплуатационные документы, включенные в перечень.
2 Вместо план-проспекта на эксплуатационный документ допускается разрабатывать проект самого документа.
А18.  Уточнение решений по метрологическому обеспечению, разработанных на стадии разработки ЭП.
Примечание – На стадии разработки ЭП осуществлялся выбор и обоснование методов и средств измерений, включая выбор средств измерений и средств измерительного контроля для комплектации ими изделия и его СЧ, обоснование необходимости разработки новых методов и средств измерений и др.
А19. Анализ технологичности конструкции изделия (производственной, эксплуатационной, ремонтной) и разработка принципиальных решений по технологии изготовления изделия и его СЧ (при необходимости), в том числе с учетом парка технологического оборудования, имеющегося у предполагаемых изготовителей изделия. Выявление потребностей в новом технологическом оборудовании, обоснование необходимости его разработки или приобретения.
А20. Проверка соответствия требованиям эргономики и технической эстетики.
А21. Проверка соответствия требованиям техники безопасности и производственной санитарии.
А22. Оценка достигаемого уровня стандартизации и унификации.
А23. Проведение патентных исследований по ГОСТ Р 15.011. 
А24. Подготовка предложений по стандартизации, в том числе по изменению, пересмотру, отмене действующих или разработке новых стандартов и других нормативных документов, для нормативного обеспечения работ, прорабатываемых при разработке ТП, а также для применения на стадии разработки рабочей КД, стадиях промышленного производства и эксплуатации.
А25. Составление перечня работ, которые необходимо выполнить на стадии разработки рабочей КД, в дополнение (в уточнение) к работам, предусмотренным для выполнения на этой стадии в ТЗ, техническом предложении и ЭП. Уточнение объема экспериментальной отработки. Обоснование количества опытных образцов изделия (опытных образцов СЧ изделия), необходимых для проведения испытаний.
А26. Разработка предложений по перспективным направлениям дальнейшего совершенствования изделия (его СЧ), учитывая приспособленность их к проведению последующей модернизации, а также, по возможности, создания модификаций на базе разрабатываемого изделия (при необходимости).
[bookmark: _Hlk221206211]А27. Проверка выполнения заданных требований к изделию с использованием заданных методов оценки соответствия, учет и документирование выполнения требований в соответствии с установленными для проекта правилами. 
А28. Оформление документации ТП (включая КД, компьютерные модели, базы данных и т. д.).
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